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TERCAN (ERZINCAN) - ASKALE (ERZURUM)
ARASININ TEKTONIGI
Tectonics of the region between Tercan (Erzincan) and Askale ( Erzurum)

Cevdet BOZKUS Atatiirk Uni. Miihendislik Fakiiltesi, Erzurum
Ozer YILMAZ Atatiirk Uni. Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Erzurum

02Z: Ust Maestrihtiyen oncesi, Neotetis Uirlinii olan ofiyolitli karisigin ilk yerlesim doénemidir. Ust Kretase - Oligosen
araliginda, bolgesel sikisma tektonigine bagli olarak ofiyolitli karigik ekaylanmalarla kalinlagmis ve yerel olarak incele-
me alani sutstii olmugtur. Oligosen baglarinda yaklasik D-B dogrultulu ve kuzeye egimli bindirmeler 6niinde dagarasi
nitelikli ve karasal kirintililarla doldurulmus havzalar gelismistir (Cayirli - Tercan havzasi). Inceleme alaninda, Geg Mi-
yosen(?) sonu Oncesinde ve sonrasinda farkli 6zellikler gosteren tektonik yapilar gelismistir. Ge¢ Miyosen(?) sonu
oncesinde yaklagtk D-B dogrultulu bindirme ve blyiik agili ters faylar1 yani sira yine D-B eksen gidigli devrik
bakisimsiz kivrimlar gelismistir. Ge¢ Miyosen sonundan itibaren sikisma gerilimi yanal hareketler ile karsilanarak KB-
GD, KD-GB yo6nlii sag ve sol yanal dogrultu atiml faylar ile yine ayni yonlii kesme catlaklar1 gelismistir. Bu yapisal

veriler inceleme alani ve civarinin yaklasik K-G dogrultusundaki sikisma geriliminin denetiminde oldugunu gosterir.

ABSTRACT: Pre - Upper Maastrichtian is the first emplacement period of the ophiolitic melange which is the Neo-
tethys product. During the interval of the Upper Cretaceous - Oligocene, ophiolitic malenge becamed thicker by thrus-
ting due to the regional compressional tectonism and local emergence was an investigation area. Intermountain bassins
infilled by continental elastics were developed in the early Oligocene, in front of the thrusts with approximately E-W
trending and inclined to the North (Cayirli - Tercan basin). Tectonic features of different character have developed du-
ring pre - and post - late Miocene, in the study area. E - W trending thrusts, high angle reverse - faults and asymetric
overturned folds with E-W trending axis have developed before Late Miocene. Following Late Miocene, compression
has been compensated by lateral - movements which coused NW - SE, NE - SW striking right and left - lateral strike
slip faults and shear fractures with the same orientation. These structural data show that the investigation area and surro-

undings are under - control of appoximately N - S striking compressive stress.

GIiRiS formu ile Pontid ada yay1 ¢arpismasiyla, Dogu Anadolu
inceleme alaninin da igerisinde yeraldgi Dogu Bolgesinde gilineye dogru ilerliyen ofiyolitli naplari

Anadolu bélgesi, Geg Kretase'den beri yaklagik K - G ontinde Eosen - Oligosen yasli, asimetrik flig/molas hav-
yonelimli sikisma geriliminin denetimindedir (Mc Ken- zalan geligmigtir (Sengor, 1980).

zie, 1972; Le Pichon ve digerleri, 1973; Morelli, 1978). Dogu Anadolu Bolgesinde Neotektonik donem,
Geg Kretase'de Neo - Tetis kuzey kolunun kapanmaya Avrasya - Arabistan kita carpismasiyla baslamistir
baglamastyla birlikte, bu koldan giineye, Anatolid/Torid (Sengér ve Kidd, 1979; Sengdr, 1980; Sengér ve
platformu iizerine Senoniyen'de biiyiik ofiyolitli naplar Yilmaz, 1983; Kogyigit ve Rojay, 1983,1984; Kogyigit,
yerlesmistir. Ust Eosen &ncesinde, Anatolid/Torid plat- 1985).  Carpismanin  yast dolayisiyla  Neotektonik
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donemin baglangici bazi arastirmacilara gore Orta veya
Geg (?) Miyosen (Sengor ve Kidd, 1979; Sengor, 1980;
Sengor ve Yilmaz, 1983; Barka, 1984; Saroglu ve
Gliner, 1981; Saroglu ve Yilmaz, 1987), digerlerine
gore ise Ust Miyosen - Alt Pliyosen'dir (Kogyigit ve
Rojay, 1983,1984; Kocyigit, 1985).

Neotektonik donemde bolgede sikisma sonucu
genelde D-B dogrultulu K ya da G ye egimli yiiksek
acili bindirmeler, KB - GB dogrultulu sol yonlii
dogrultu atimli faylar, KB - GD dogrultulu sag yonlii
dogrultu atimli faylar, K - G dogrultulu acilma ¢atlaklari
ve bu catlaklardan c¢ikan yaygin volkaniiier olusmustur
(Saroglu ve Giiner, 1981; Saroglu ve Yilmaz, 1987).
Ge¢ Miyosen - Erken Pliyosen sirasinda, Avrasya, Arap
levhalar arasindaki kita - kita ¢arpismasi, 6zellikle Av-
rasya levhasi icinde ¢ok sayidaki sol ve sag yanal nite-

likli faylarin meydana gelmesine neden olmustur. Bilin-

Sekil L. Inceleme alam ve yakin dolaymn
inceleme alan1 ve
yalmlastuilmis jeoloji haritasi. 1. Ofiyolitli
kansik; 2. Ust Kretase yash tortul istif; 3.
Oligosen yasl karasal tortullar; 4. Miyo-
sen yash denizel tortullar, 5. Ust Miyosen
- Pliyosen yash volkanitler; 6. Taraca tor-
tullan; 7. Aliivyon; 8. Bindirme; 9.
Dogrultu atiml fay.

Figure I, Simplified geological map of the study
area and adjacent area. 1. Ophiolitic me-
lange; 2. Upper Cretaceous sedimantary
sequence; 3. Oligocene continental depo-
sits; 4. Miocene marine deposits; 5. Upper
Miocene - Pliocene volcanics; 6. Terrace
deposits; 7. Alluvium; 8. Thrust; 9. Strike -
slip fault.
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digi gibi bu faylardan bolgesel boyutlu olan ikisi sag
yanal nitelikli Kuzey Anadolu ve sol yanal nitelikli
Dogu Anadolu faylandir (Kogyigit, 1985). Bu iki fayin
kesisme yerinin yakin kuzeybatisinda yeralan inceleme
alan1 ve yakin cevresinde, bu faylara kosut olarak ve
daha kiiclik boyutlu, aym nitelikli faylar geligsmistir
(Sekil 1). inceleme alani ve yakin ¢evresi bugiine degin
yukarida verilen tektonik amacgli aragtirmalarin yanisira,
degisik jeolojik amaclara yonelik olarak bircok
aragtirmaci tarafindan incelenmistir (Lahn, 1940; Wed-
ding, 1964; Pisoni, 1965; Arpat, 1965; Kocgyigit ve
digerleri, 1985; Kerey ve Bozkus, 1985; Inan, 1988).

Erzincan 144 - b,, b, ve Erzurum 145 - a_a” a,,
a, 1/25 000 olgekli paftalarin1 kapsayan inceleme
alanimnin aynintil stratigrafisi daha once incelenmistir
(Bozkus, 1992). Bu inceleme de ise bu alanin tektonik
ozellikleri tanitilacaktir.

TEKTONIK

Inceleme alani Ust Kretase'den beri siiregelen
sikisma gerilimi denetimde gelismis jeotektonik yapilan
kapsar. Bu alanda temeli olusturan ofiyolitli karisik Ust
Maestrihtiyen yasli, transgresif nitelikli denizel bir istifli
uyumsuzlukla tstlenir (Bozkus, 1992). Bu da ofiyolitli
birimin inceleme alani ve civarindaki ilk yerlesim
yasinin Ust Maestrihtiyen dncesi oldugunu gosterir. K -
G yonlii sikisma geriliminin denetiminde olan inceleme
alaninda; yaklasik D-B dogrultulu bindirme ve biiyiik
acili ters faylar, KD-GB gidisli sol yanal ve KB-GD
gidigli sag yanal dogrultu atimli faylar ile yaklasik D-B
eksen gidisli kivrim yapilan gelismistir (Sekil 2). Ayrica
Oligosen yash karasal kinntili tortul kayalarinda,
Ozellikle iri kinntililarda cok iyi gelismis kesme
catlaklari saptanmuistir.

Kivrimlar

Inceleme alani icerisinde yuzeylenen kaya birim-
lerinde en iyi katman yapilan Ust Kretase yash
Anikbaba formasyonu, Oligosen yasli Penek ve
Kiikiirtlii formasyonlan ile Miyosen yashh Kemerkaya
formasyonunda geligmistir. Kuzey sinir1 bindirme fayi

“ile sinirli, genelde ofiyolitli karisigin meydana getirdigi

bir temel tlizerinde gelismis ve D-B eksenli dagarasi ka-
rekteriftdeki Tersiyer havzasini dolduran Oligosen yaslh
karasal kinntili tortul kayalardan olusan Penek ve
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Figure 3.
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Kiikiirtli formasyonlarinda c¢ok iyi kiviim yapilar
gelismistir. Penek formasyonunda oOlctilen katman du-
rumlarina gore hazirlanmig kontur diyagramu ile belirle-
nen egemen katmanlanma durumu K70°D - 59°GD,
K84°D - 40°KB ve ortalama kivrim ekseni K75°D
gidigli 8° ile KD ya dalimli oldugu belirlenmistir (Sekil
4). '

KiglakcSere Senklinali Eksen durumu K75°D -
8°KD'dur (Sekil 4). Kivnm ekseni batida Kartal dag
kuzeyinden baglar ve K75°D dogrultusunda Kislak dere-
sini izleyerek Orum tepe kuzeyine kadar uzanir. Orum
tepesinden  Karacakislak  koyiine  kadar K-G
dogrultusunda, daha sonrada KB'ya donerek Komzun
koytine kadar uzanir. (Sekil 2).. Kivrimin ortalama kanat
durumu K70°D - 59°GD, K84°D - 40°KB'dir. Bu ortala-
ma degerlerde acik¢a gorildigi gibi kivrimin iki
kanadinin egim miktarlari arasinda 19 derecelik bir fark
vardir. Bu da kivrimin bakisimsiz oldugunu gosterir.
Kivrimin kuzeybati kanadi bakisimsiz olup, bu kanatda-
ki egimlerin kuzeybatidaki bindirme hattina yaklastikca
diklestikleri, yer yer devrik konumda olduklar1 gézlenir.
Senklinali- olusturan egemen sikistirma (P-F) KI15°B,
G15°D dogrultusundadir (Sekil 4). Oligosen yash Penek
formasyonu icerisinde gelismig olan kivrim ekseninin
inceleme alani igerisindeki uzunlugu 8 km'dir. Senklina-
lin olas1 olusum yas1 Oligosen sonrasidir. )

Nigdere Senklinali - Ekseni Zilfekomu
koylinden baslayarak doguya dogru D-B yoniinde
Nigdere koyline kadar uzanir. Nigdere koOylinden
glineydoguya donerek (K30°B - G30°D dogrultusunda)
Degirmendereye kadar uzanir (Sekil 2). Senklinal ekse-
ninin Nigdere koyiinden sonra giineydoguya donmesi,
Gokdere koyili glineyinden gecen ters faym etkisi ile
olmustur. Nigdere bindirmesinin etkisi ile kuzey kanadi
devriktir (Sekil 3). Bu kanatda, bindirme hattina yakin
kesimlerde devrik kaya katmanlarinin egimleri 30 ile 70
derece arasinda degisir. Oligosen yashi Penek ve
Kiikiirtlii formasyonlart icerisinde gelismistir. Devrik -
bakisimsiz bir senklinal olan kivrimin eksen uzunlugu
7,5 km'dir. Olasi olusum yag1 Oligosen sonrasidir.

Kiikiirtli senklinali - Eksen durumu K76°B -
30°GD'dur. Ekseni Kiikiirtlii kdyii giineybatisinda olan
Kavakl tepeden baglayarak, yaklagik D-B
dogrultusunda Bahgecik tepesine kadar uzanir. Bahgecik
tepesinden giineydoguya donerek Kom tepesinde son
bulur (Sekil 2) Kivrim kanatlarinin ortalama egim du-
rumlart K71°D - 48°GD, K70°B - 78°KD'dur. Bu

degerlerde agikca gortildiigii gibi kiviimin iki kanadinin
egim degerleri arasinda 30 derecelik bir fark vardir.
Kivrimin giliney - giineybati kanadi bakisimsiz olup, bu
kanatdaki ortalama egim degerlerinin yiiksek olmasinin
nedeni bu alanda gelismis olan dogrultu atimh faylardir
(Sekil 2). Senklinali olusturan egemen sikistirma (P-F)
K14°D - G14°B dogrultusundadir. Kiikiirtlii formasyonu
icerisinde gelismis olan kivrimin eksen uzunlugu 6
km'dir. Bakisimsiz bir senklinal olan kivrimin olasi
olusum yasi Oligosen sonrasidir.
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Sekil 4. Oligosen yashh Penek formasyonuna ait

egemen katmanlanmayi gosteren kontur di-
yagrami ve stereogrami (125 ol¢ii).

Figure 4. The contour diagram and stereogram illust-
rating dominant bedding of the Penek for-
mation of Oligocene age (125 poles).

M, N : Egemen katmanlanma (dominant
bedding)

OL: Kivrim ekseni (K75°D - 8°KD) (Fold
axisN75°E-8°NE)

RL : Eksen dalimi (The plunge of the fold
axis)

PP' : Sikistirma dogrultusu (Strike of
compressive stress), KI15°B - G15°D
(N15°W-S15°E)
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Inceleme alaninda genelde senklinal seklinde
gelismis kivrimlarin yanisira, Kikirtlii koyt giineyinde
ve Kartal Dagi civarinda eksenleri kisa mesafe
igerisinde izlenebilen antiklinal tir kivrimlarda
gelismistir (Sekil 2). Eksen dogrultular senklinal eksen-
lerine paralel olan bu kivrimlarin kisa mesafeler

icerisinde  gelismis olmalart  nedeniyle ayrintili
anlatimlari yapilmamustir.
Eklemler

inceleme alaninda en iyi eklem takimlari, Oligo-
sen yashh Penek formasyonu igerisindeki c¢akiltasi,
kumtast katmanlarinda gozlenir. Ozellikle inceleme
alan1 batisinda golsel bir istifle temsil edilen formasyo-
nunun icerisindeki kumtaglarinda cok belirgin eklem
takimlar geligmistir. Bu civarda (Kartal dag: batisindan
gecen Catak deresi boyunca Olciilen eklem
diizlemleriyle hazirlanmig olan kontur diyagrami ve ste-

reografik izdiisimlerine gore egemen eklemler; K60°B -
80°GB(1); K51°B - 87°KD(2); K30°D-78°GD(3);
K39°D-78°KB(4)'dir. (Sekil 5). Bu eklem diizle-

= W1

Oligosen yashh Penek formasyonuna ait
egemen eklemleri gosteren kontur diyag-
rami ve stereogrami (125 ol¢ti).

Sekil 5.

Figure 5. The contour diagram and stereogram illust-
rating the dominant joints of the Penek for-
mation of Oligocene age (125 poles).
1,2,3,4, : Egemen cklem diizlemleri (Do-
minant joint plains)
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mlerinin, egemen katman diizlemleri ile iligkisin
gosterir stereografik izdiiglimiine gore, bunlar cift sir;
halinde gelismis makaslama (kesme) eklemleri olaral
tamimlanmustir (Sekil 6). Ciinkii kesme catlaklar1 e1
fazla basing yonii ile 45 dereceden kiigiik agilar altinda
ve genellikle cift sira halinde gelisirler.

Faylar

Inceleme alanindaki faylar harita ahm calismas
sirasinda arazi gozlemlerine bagh olarak belirlenmistir
Bunlar yaklagik D-B dogrultulu bindirme ve biiyiik acil
ters faylar ile KB - GD gidigli sag yanal, KD - GI
gidisli sol yanal dogrultu atimli faylardir (Sekil 2).

Dogrultu Atimh Faylar

Kiiriinliidag: fay1 - K65°B dogrultulu, sag yana
dogrultu atimli bir faydir. Kiirlinliidagr gilineybat
yamaci boyunca Ust Kretase yasli Anikbaba formasyo
nu ile Oligosen yasgh Penek formasyonu dokanagi bo

yunca gelismistir (Sekil 2). Kiriinliidagr glineybat

yamacinda morfolojik olarak oldukca belirgin olan fa]

P
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Sekil 6, Oligosen yashi Penek formasyonuna ait
eklem ve katmanlarin stereogrami.

Figure 6.. Stereogram of joint and beddings of the
Penek formation of Oligocene age.
1,2,3,4 : Egemen eklem diizlemleri (Domi-

nant joints plains)
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cizgisi boyunca Penek formasyonu kaya katmanlari
diklesirler. Fayin giineybatisinda yeralan yatay katmanl
traverten olusuklarini besleyen yeralti su cikiglarinin bu
fay boyunca gelistikleri tahmin edilmektedir. Fayin in-
celeme alani igerisindeki uzunlugu 4 km olup, kuzey-
batiya dogru inceleme alani disinda devam eder.

Meryemdag: fayr - K50°D dogrultulu, sol yanal
dogrultu atimli bir faydir. Meryemdagi giineydogu
yamaclt boyunca gelismistir. Morfolojik olarak belirgin
olan fayin glineydogu bloku az da olsa diisey yonde
Otelenmis olup, fay ¢izgisi oniinde siki ¢imentolu eski
fay onili yelpazesi ve gilincel yamag molozu tiiri
olusuklar gelismistir. Guineybatida Ust Kretase yash
Anikbaba formasyonu ile Oligosen yasli Penek formas-
yonu dokanagi boyunca gelismis olan fay cizgisi, kuzey-
doguya dogru Anikbaba formasyonu igerisinde devam
ederek inceleme alanini terkeder (Sekil 2). Fayin incele-
me alani i¢erisindeki uzunlugu 5 km'dir.

Sivritepe fayr - K60°D dogrultulu, sol yanal
dogrultu atimli bir faydir. Sivri tepe glineydogu yamaci
boyunca gelismis olan fay cizgisi giineybatiya dogru in-
celeme alani disinda devam eder (Sekil 2). Giineybatida
ofiyolitli karisik ile Penek formasyonu dokanagi boyun-
ca gelismis olan fay cizgisi, kuzeydoguya dogru Penek
formasyonu icerisinde devam eder. Fay ¢izgisi boyunca
bresik zon, dik yada dike yakin katman duruslar1 ve
cizgisel soguk su kaynaklari belirgin olarak gozlenir.
Morfolojik olarak da belirgin olan faym inceleme alani
igerisindeki uzunlugu 5,5 km'dir.

Zilfekomu fay1 - K70°B dogrultulu, sag yanal
dogrultu atiml bir faydir. Ust Miyosen sonrasi yaslidir.
Zilfekomu koylinden baslar, glineydoguya dogru May-
munkalesi tepe, Ziyaret tepe, Karatas sirt1, Otluk tepe,
Magara tepe, Kortebe¢ tepe ve Dikgiiney tepe
yamaclarindan gecerek Ciftlikderesi vadisine kadar
uzanir (Sekil 2). Zilfekomu fay1 Otluk tepede Tercan 1
fayini, Magara tepede Tercan 2 faymi yaklasik olarak
200 - 250 m kadar sag yanal olarak oteler. Kuzeybatida
Penek formasyonu icerisinde gelismis olan fay,
giineydoguya dogru Anadolu ofiyolitli kansig1 ile Ust
Miyosen yash Kargapazari volkanitleri icerisinde devam
eder. Morfolojik olarak oldukcga belirgin olan fay cizgisi
boyunca katmanlarin diklesmesi, dere oOtelenmesi,
uzamig tepeler ve cizgisel soguk su kaynaklan gozlenir.
Fayin uzunlugu 11 km'dir.

Tercan fay kusagi - 550° - 65°D dogrultulu, sol
yanal dogrultu atimli bir fay kusagidir. Bu kusak
icerisindeki faylann olusum yast Ust Miyosen son-
rasidir. Tercan glineybatisina dogru inceleme alanmi
disinda da devam eden fay kusagi, Tercan'dan
baslayarak kuzeydoguya dogru Askale gilineyine kadar
uzanir. Bu uzanim icerisinde en fazla 0.5 km geniglikte
ve degisik uzunluktaki faylardan olusan bir geometri
sunar. Tercan, Penek ve Ahmetbey, bu kusagm tektono-
morfolojik goriiniimii ile en belirgin olan faylandir. Ter-
can faylan, Tercan'dan baglayarak KD - GB
dogrultusunda Penek koytline kadar uzanan tektonomor-
folojik yapilan denetleyen bir fay demetidir. Bu demet
icerisinde en biiyiik boyutlu olan ¢ tanesi Tercan 1,2,3
fayr olarak adlandmlmistir (Sekil 2). Tercan 1 fay1
K65°D dogrultulu olup, Tercan kuzeyinde Cakrak tepe
gliney yamacindan baglar ve kuzeydoguya togru
Hacibayram koyiinden gecerek Kmdor deresine kadar
uzanir. Giineybatida Miyosen yash Kemerkaya Formas-
yonu, Ust Miyosen yash Kargapazan volkanitlerini
kesen fay cizgisinin uzunlugunun biiytik bir kism1 ofiyo-
litli kangik icerisinde gelismistir. Kuzeydoguda ise ofi-
yolitli kansik ile Oligosen yasgh Kiikiirtlii formasyonun
dokanagini belirleyerek, daha da kuzeydoguda Kiikiirtli
formasyonu icerisinde devam eder. Fay cizgisi boyunca
dere otelenmesi, cizgisel soguk su kaynaklan ve uzamis
tepeler tipi tektonomorfolojik yapilar gelismistir. Aynca
Aktepe ve Erli tepe kuzeyinde fay cizgisi boyunca
Kiikiirtlii  formasyonunun st seviyelerini olusturan
marn katmanlan diklesmis, hatta yer yer devrik konum
kazanmiglardir. Fayin inceleme alani igerisindeki uzun-
lugu 17 km'dir. Tercan 2 fay1, K65°D dogrultulu olup,
Tercan'dan baslar ve kuzeydoguya dogru Karamansi,
Giivercin derelerini denetleyerek, Aktepe, Erli tepe, Ka-
ratasg tepe gliney yamaglanndan gecer ve Kukiirtli koyt
glineyine kadar uzanir. Tercan ile Karaman deresi
arasinda Oligosen yasli Penek formasyonu, Miyosen
yasli Kemerkaya formasyonu ile Ust Miyosen yash Kar-
gapazan volkanitleri icerisine gelismis fay cizgisi bo-
yunca Ozellikle volkanitler icerisinde cizgisel soguk su
kaynaklan ve ufak golctikler gelismistir. Karamansi de-
resi boyunca volkanitler ile ofiyolitli kansigm doka-
nagini olusturur. Bu dokanak boyunca da cok sayida
cizgisel kaynaklar gelismistir. Magara tepe civarinda
Zilfekomu fay1 tarafindan sag yanal olarak otelenir. Bu-
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radan Aktepe ve Erli tepeye kadar Giivercin deresini de-
netleyerek ofiyolitli karigik igerisinde uzanir. Aktepe
glineyinde Akbabatepe fayi tarafindan 450 m sag yanal
olarak 6telenmistir. Aktepe ile Erli tepe arasindan gecen
fay, morfolojik olarak bu iki tepeyi birbirine gore sol
yanal otelemistir. Erli tepeden Kiikiirtlii koyiline kadar
Kirkirtli formasyonunu kesen fay c¢izgisi boyunca,
diisey katman yapilari gelismistir. Sol yanal dogrultu
atimh olan fayin inceleme alani igerisindeki uzunlugu
18 km'dir. Tercan 3 fay1 K65°D dogrultulu olup,
giineybatida Tercan giineyinde Tuz cayindan baslar. Ku-
zeydoguya dogru Karatas tepeye kadar Penek, Kemerka-
ya formasyonlarini keser. Karatas tepeden sonra Karga-
pazar volkanitleri icerisinde Kuzeysirti, Besonun sirti
yiikseltisinin gliney yamacindan gergek Degirmen dere-
sine kadar uzanir. Bu iki sirtin glineyinden gegen fay
¢izgisi morfolojik olarak oldukca belirgindir. Bu kesim-
de fay ¢izgisi Onlinde gelismis basamakli yap1 tizerinde
fay Onli yelpazesi, eski akarsu taracalari gelismistir. Fay
¢izgisi boyunca lavlardaki akint1 katmanlar ile aglome-
ra katmanlarindaki diklegsmelerin yani sira bresik ozon
yapilar1 gelismistir. Ayrica Kuzeysirt1 glineyinde, Tuz
cayl dere yatagr icerisinde bir maden suyu kaynagi
gelismistir. Tercan 2 ve Tercan 3 faylar arasinda kalan
kuzey sirt1 ile Besonunun sirtini olusturan uzamis tepe-
ler bu faylarin yanal hareketine bagli olarak geligmistir.
Fayin uzunlugu 10,5 km'dir.

Penek fayr - KS55°D dogrultulu , sol yanal
dogrultu atimh bir faydir. Giineybatida Gokdere koyii
glineyinde Kurun tepeden baslar ve kuzeydoguya dogru
Peyler tepeye kadar uzanir (Sekil 2). Kurun tepe
glineyinde morfolojik olarak belirgin olan fay ¢izgisi, bu
kesimde ofiyolitli karigik ile Oligosen yash Kiikirtlii
formasyonunun dokanagindan geger. Buradan Kindor
deresine kadar Kikiirtlii deresini denetleyerek Kiikiirtli
formasyonunu keser. Kindor deresinde Kindor fay1 ile
250 m sag yanal Otelendikten sonra Penek formasyonu-
nu keserek Peyler tepeye kadar uzanir. Fay cizgisi bo-
yunca Kiikiirtlii ve Penek formasyonunu olusturan kaya
katmanlan diklesmis, 6zellikle Harabe tepe ile Kindor
deresi arasinda dik ve devrik katman yapilan
gelismistir. Faymn uzunlugu 7 km'dir.

Ahmetbey fayr - K55°D dogrultulu, sol yanal
dogrultu atimh bir faydir. Peyler tepeden kuzeydoguya
dogru Kabandag tepe kuzey yamacina kadar uzanir
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(Sekil 2). Peyler tepe ile Sthveren deresi arasinda ofiyo-
litli kangik icerisinde geligmistir. Buradan kuzeydoguya
dogru  Miyosen yashh Kemerkaya Formasyonu
icerisinden geger. Kabandag tepe kuzeybati yamacinda
K70°D, 85°KB durumlu bir fay diizlemi sunar. Kemer-
kaya formasyonu icerisinde fay c¢izgisi boyunca kaya
katmanlar1 dik konumludurlar. Ahmetbey mahallesi ile
Kabandag tepe arasinda morfolojik olarak ¢ok belirgin
fayin kuzeybati blokunun diisey yonde de o6telenmesi,
fayin cok azda olsa verev bilesenli oldugunu gosterir.
Diisen blok tarafinda Karasu cay1 dizliigii gelismistir
(Sekil 7). Bu fayin kuzeydoguya devaminda Askale fay
kusagi yer alir. Fayin uzunlugu 7,5 km'dir.

Kiligdag: fay1 - K65°B dogrultulu, sag yanal
dogrultu atimh bir faydir. Ust Miyosen sonrasi yashdir.
Berber tepe kuzey yamacindan baslar ve giineydoguya
dogru Kilicdag1 kuzey yamacindan gecerek Koskoca te-
peye kadar uzanir (Sekil 2). Kiligdagi kuzey yamaci bo-
yunca Miyosen yasli Kemerkaya formasyonu (Kaban-
dag iiyesi ile Sihveren iiyesi dokanagi boyunca)
icerisinde gelismis olan fay cizgisi glineydoguda Karga-
pazart volkanitleri igerisinden gecer. Morfolojik olarak
oldukca belirgin olan fay c¢izgisinin Kiligdag1 tepesinin
kuzey yamaci Oniinde c¢izgisel soguksu kaynaklan ve
golctikler gelismistir. Ayrica fayin kuzeydogu blokunun
diisey yonde Otelenmis olmasi fayin azda olsa verev
bilesenli oldugunu gosterir (Sekil 7). Fayin uzunlugu 6
km.'den fazladir.

Hacimahmut fay1 - K60°B dogrultulu, sag yanal
dogrultu atimh bir faydir. Ust Miyosen sonrast yashidir.
Sehriban tepeden glineydoguya dogru Hacimahmut
koyiinden gecerek inceleme alani disinda devam eder
(Sekil 2). Kuzeybatida Oligosen yasli Penek ve
Kiikirtlii formasyonlan ile ofiyolitli karigig1 kesen fay
cizgisi, giineydoguda tamamiyle Ust Miyosen yash Kar-
gapazan volkanitleri icerisinde gelismistir. Ozellikle
Hacimahmut kéyii civarinda morfolojik olarak belirgin
olan fay cizgisi boyunca ¢ok sayida cizgisel soguk su
kaynaklan olugsmustur. Kuzeybatida tortul kayalar
igerisinden gecen fay ¢izgisi boyunca 70° - 90° arasinda
degisen katmanlar gorilir. Fayin inceleme alani
igerisindeki uzunlugu 10,5 km'dir.

Akbabatepe fayr - K70°B dogrultulu, sag yanal
dogrultu atimh bir faydir. Ust Miyosen ya da sonrast
yashdir. Kuzeybatida Kiikiirtli deresinden basglar.
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Giineydoguya dogru Aktepe, Erli tepe, Akbaba tepe, Zi-
yaret sirtt  glney yamacindan gecerek Hatuncuk
koylnden sonra inceleme alani disinda devam eder
(Sekil 2). Kikdrtli deresi ile Akbaba tepe arasinda ofi-
yolitli karigik igerisinde gelisen fay ¢izgisi, Akbaba tepe
ile Kolbasi mahallesi arasinda ise ofyolitli karigikla Kar-
gapazar1 volkanitlerinin dokanagini olusturur. Kolbasi
mahallesi giineydogusunda tamamen Kargapazari volka-
nitlerini keser. Akbaba tepe giiney yamaci boyunca mor-
folojik olarak belirgin olan fayin, giineybati bloku diisey
yonde otelenmesine bagli olarak Kargapazan volkanitle-
ri ile ofiyolitli karigik icerisinde yeralan kirectasi blok-
lart yana yana gelmislerdir (Sekil 8). Ayrica volkanitler
icerisindeki akinti katmanlarinda diklesme yapilar
gelismistir. Az da olsa verev bilesenli olan fay ¢izgisinin
Hatuncuk koyl civarinda giineybati blokunun diisey
yonde de otelenmesi Hatuncuk - Karakilise arasindaki
cayirlik ¢okiintii alaninin gelismesine neden olmustur.
Kargapazar1 volkanitleri arasindaki c¢ayirlik c¢okiinti
alaninin gelismesine neden olmustur. Kargapazan vol-
kanitleri icerisinde fay boyunca c¢izgisel kaynaklar

KILIGRAG! TEPE
i

Sekil 7. Karasu glineyinde Kemerkaya Formasyonu
(1,2,3) ile Penek
arasindaki iligkiyi gosterir Olcekli jeoloji

formasyonu  (4)

enine kesiti. 1. Kiltagi; 2. Jips; 3. Kirectasi
- kumtas1 ardalanmasi; 4. Cakiltast -
camurtast ardalanmasi; AF : Ahmetbey

fay;; KDF: Kilicdag: fay1.

Figure 7. Sketch of geologic cross - section with
scale illustrating the relation between Ke-
merkaya Formation (1,2,3) and Penek for-
mation (4) in the southern part of Karasu 1.
Claystone; 2. Gypsium; 3. Alternation of
limestone - sandstone; 4. Alternation of
conglomerate - mudstone. AF : Ahmetbey
fault; KDF: Kiligdagi fault.

gelismistir. Fayin inceleme alani igerisindeki uzunlugu
17 km'dir.

Karakilise fayr - K55°B dogrultulu, sag yanal
dogrultu atiml bir faydir. Ust Miyosen sonras: yaslidir.
Hatuncuk - Karakilise koyleri arasindaki c¢okiinti
alanimi giineybatidan sinirlayan fay c¢izgisinin kuzey-
batisinda kalan bloku azda olsa diisey yonde otelenerek
bu cokiintii alaninin gelismesine neden olmustur. Bu
fayin az da olsa verev bilesenli oldugunu gosterir. Ku-
zeybatida Sangliney tepe ile Ziyaret tepe ylikseltisinin
kuzeydogu yamacindan gecen fay cizgisi, giineydoguya
dogru Karakilise koylinden gecerek inceleme alan
disinda devam eder (Sekil 2).

Morfolojik olarak oldukca belirgin olan fay
cizgisi boyunca cizgisel soguk su kaynaklari yeralir.
ayrica Karakilise koytii batisinda ise sicak su kaynagi bu-
lunur. Fayin inceleme alani icerisindeki uzunlugu 8§
km'dir.

AKBABA TEPE

Sekil 8. Anadolu Ofiyolitli Karisig1 (1,2) ile Karga-
pazar1 volkanitleri (4) arasindaki tektonik
iligki. 1. Alt Kretase yaslh ofiyolitik kaya-
lar; 2. Ust Kretase yash kirectas: olistoliti;
3. Oligosen yash Kiikiirtlii formasyonu; 4.
Ust Miyosen yashi Kargapazar volkanitle-
ri. ATF; Akbabatepe fayi; YF: Yaylatepe
fay1.

Figure 8. Tectonic relation between Anatolian Ophi-
olitic Melange (1,2) and Kargapazan vol-
canites. 1. Ophiolitic rocks of Lower Creta-
ceous; 2. Limestone olistolithe of Upper
Cretaceous; 3. Kiikiirtlii formation of Oli-
gocene age; 4. Kargapazan volcanites of
Upper Miocene age. ATF: Akbabatepe
fault; YF: Yaylatepe fault.
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Barhanetepe fay1 - K60°B dogrultulu, sag yanal
dogrultu atimhi bir faydir. Kiikiirthi deresinden
baglayarak giineydoguya dogru Barhane tepe kuzeyin-
den gecer ve Kamislik tepe gilineyine kadar uzanir (Sekil
2). Oligosen yash Kiikiirtlii formasyonu igerisinde
gelismis olan fay cizgisi boyunca katmanlarin dik ya da
dike yakin konumda oluglar1 ve breslesme en belirgin
veriler olarak gozlenir. Kuzeybatida Kiikiirtlii senklinal
eksenini yaklasik 250 m sag yanal olarak Oteleyen fayin
uzunlugu 3,5 krn'dir.

Yaylatepe fay1 - K60°B dogrultulu sag yanal
dogrultu atimli bir faydir. Karatas tepe dogusundan
baslar ve giineydoguya dogru Akbaba tepe, Yayla tepe-
den gecerek Ziyaret sirtinin dogusuna kadar uzanir
(Sekil 2). Kérata§ tepe ile Yayla tepe arasinda Kiikiirtlii
formasyonunu kesen fay cizgisi, buradan glineydoguya
dogru ofiyolitli karigik igerisinden gecer. Kiikiirtlii for-
masyonu igerisinde fay cizgisi boyunca Ikatmam
diklesmesi ve breslesme gozlenir. Yine bu formasyon
icerisinde gelismis olan kii¢iik boyutlu bir senklinalin
eksenini 300 m sag yanal olarak oteler (Sekil 2).
Giineydoguya devaminda ofiyolitli karsik igerisinde
morfolojik olarak belirgin olan faym uzunlugu 3,5
km'dir

Kindor fayr - K55°B  dogrultulu, sag yanal
dogrultu atimli bir faydir. Kuzeybatida Nigdere bindir-
mesinden baglar ve Kayinli deresi, Kindor deresini de-
netliyerek giineydoguya dogru Karatas tepesine kadar
uzanir (Sekil 2). Oligosen yash Penek ve Kiikiirtlii for-
masyonlar1 igerisinde geligsmistir. Morfolojik olarak
oldukca belirgin olan fay cizgisi boyunca o0zellikle
Kindor deresinde katmanlarin diklesmesi, soguk su kay-
naklan en belirgin verilerdir. Kikiirtli formasyonu
Hacihamza tyesini olusturan sert, laminali marnlar bu
fay ile Kmdor deresinde oldukga belirgin bir sekilde 250
m sag yanal olarak oOtelenmistir. Bu fayin kuzey-
dogusunda yeralan kémiir ocaklarmmn  ilk agilis
yillarinda faya dogru stiriilen bacalarda komiir damar-
larinin kaybedildigi, oldukca ezik ve bresik bir zonla
karsilasildigi o tarihlerde calisanlar tarafindan belirtil-
mistir. Arazi verileri ile oldukca belirgin olan bu fayin
uzunlugu 3 km'den fazladir.

Eyiipoglu fayr - K65°B dogrultulu, sag yanal
dogrultu atimli bir faydir. Ust Miyosen sonrasi yashdir.
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Lanetleme tepe gliney yamacindan baglar ve
giineydoguya dogru Eytipoglu komundan gegerek Sey-
ran tepeye kadar uzanir (Sekil 2). Kuzeybatida ofiyolitli
karisigi kesen fay cizgisi giineydoguda Ust Miyosen
yasli  Kargapazart volkanitleri icerisinden gecer.
Eyiipoglu komu civarinda morfolojik olarak belirgin
olan fayin uzunlugu 4 km'den fazladir.

Kuzeybatida Kiikiirtli deresinden baslayarak
giineydoguya dogru K55° - 70°B dogrultusunda uzanan
ve sag yanal nitelikli Hactmahmut, Akbabatepe, Karaki-
lise, Barhanetepe, Yaylatepe, Kindor, Eyiipoglu faylari
inceleme alani icerisinde bir fay kusagini olustururlar.
Gilineydoguya dogru inceleme alani disinda devam eden
bu fay demetinin meydana getirdigi kusagin tamaminin
calisiimast halinde adlandirilmast dogru olacaktir.
Inceleme alani icerisinde gelismis olan dogrultu atiml
faylarm Ust Miyosen ve sonrasinda olusmus volkanikle-
rin gerek ¢ikiglarinda, gerekse katilagim sonrasi defor-
masyonlannda, Kuvaterner yasli travertenlerin ve taraca
¢cokelleri ile genc fay onti yelpazelerinin gelisiminde et-
kili oluslar1 bu faylarm Ust Miyosen - Kuvaterner yasl
olduklarin1 gosterir.

Egim Atimli Faylar

Kiikiirtlii fay1 - D - B dogrultulu, egim atimh
bluyiuk acili ters bir faydir. Oligosen sonrasinda
gelismistir.  Kukurtlii  komir igletmesi  kuzeyinde
Kiikiirtli deresinden baslar ve doguya dogru Kiikiirtlii
koytinden gecerek Bahcecik tepeye kadar uzanir (Sekil
2). Yaklagik 70 derece glineye egimli bir diizleme sahip
fayin gliney bloku yiikselmis, kuzey bloku ise asagi
dogru inmistir. Bu fayin bu sekildeki hareketine bagh
olarak Kikirtlii formasyonunun en alt kesimlerini
olusturan kumtaglan (Diilger tepe lyesi) fay c¢izgisi
glineyinde yiizlek vererek kayabirimi tekrarlanmasina
yol agmuglardir. Ayrica formasyonun en alt Tlyesi
(Diilger tepe) ile en st liyesi (Hacthamza) bu faylanma
ile yan yana gelmigler, hatta az da olsa Diilgertepe tiyesi
Hacihamza {iyesi lizerine dogru kuzey yoOniinde itil-
migtir. Kikirtli fayi, icerisinde gelistigi Kiikuirtlii for-
masyonunu iki ayr1 bloka ayirmasi, bu formasyon
icerisinde  yeralan komir damarlarinin  igletme
sirasindaki  korelasyonunu giiclestirmistir. Fay ¢izgisi
boyunca ezik ve bresik bir zonun agik¢a gozlendigi
faym uzunlugu 3 km'den fazladir.



TERCAN - ASKALE ARASININ TEKTONIGI

Gokdere fayr - D-B dogrultulu, egim atimli ters
bir faydir. Oligosen sonrasinda gelismistir. Batida
Kirectasi tepesinden baglar, Gokdere koyli giineyinden
gecerek doguya dogru uzanir. 45 - 60 derece arasinda
degisen kuzeye egimli bir diizleme sahip fayin kuzey
bloku yiikselmis, giiney bloku ise asagi dogru devin-
migtir. Ofiyolitli karigik ile Oligosen yash Kiikiirtlii for-
masyonu arasinda gelismis olan fay ¢izgisi boyunca Ofi-
yolitli karigik. Kiikirtlii formasyonu tizerine itilmistir
(Sekil 3). Soguk su kaynaklan yanisira devrik katman-
larin gelistigi fay cizgisinin uzunlugu 3km'den fazladir.

Nigdere bindirmesi - Yaklasik D-B dogrultulu,
Tersiyer havzasini kuzeyden sinirlayan ve havza dolgu-
su kayalarinin bugiinkii deformasyonlannda etken olan
onemli bir tektonik olaydir. Tuzluktaslan sirt1 batisindan
baglayarak Nigdere koylinden gecer ve doguda
Uzuncayir sirtina kadar uzanir (Sekil 2). Bat1 baglangig
noktasindan Kirmizi tepeye kadar D-B gidisli olan bin-
dirme hatti, buradan K80°D dogrultusunda uzanir. Ana-
dolu ofiyolitli karigig1 ile Oligosen yasli Penek formas-
yonu dokanagi boyunca gelismis olan bindirme hatt1
boyunca Penek formasyonu kaya katmanlar1 30 - 75 de-
rece arasinda degisen devrik katman yapist ka-
zanmiglardir. Nigdere senklinali kuzey kanadi ve bindir-
menin etkisiyle giineye dogru devriktir (Sekil 3).
Bindirme hatt1 giineyinde kalinlign 1200 m ye varan ve
havza gilineyine dogru incelenerek kamalanan Oligosen
yash aliivyon vyelpaze coOkellerinin fay denetimli
oldugunu gosterir. Cokelme sonrasi deformasyonlanda
g0z Oniini alindiginda, Nigdere bindirmesinin olasilikla
Oligosen ve sonrasinda gelistigini gosterir. Anadolu ofi-
yolitli karisiginin kuzeyden glineye dogru Oligosen
yagl kaya birimleri tizerine itildigi bu bindirme hattinin
uzunlugu 11 km'dir.

Inceleme alani icerisinde boyutlar1 2,5 - 3 km
arasinda degisen ve genelde Tersiyer havzasi kuzey
sinirinda kisa mesafelerde gelismis bindirme faylar da
gozlenir (Sekil 2).

SONUCLAR

Bu calisma ile Erzurum - Erzincan arasinda yer
alan, D - B eksenli ve dagarasi nitelikli Cayirli - Tercan
Tersiyer havzasi dogusunun tektonik o6zellikleri incelen-
mistir. Tercan - Askale arasini kapsyan bu inceleme ile
asagidaki sonuclara varilmistir.

1 - Inceleme alaninin temelini Anadolu Ofiyolitli
Katigign ile Ust Kretase yash Anikbaba formasyonu
olusturur. Anadolu Ofiyolitli Karigiginin inceleme alani

ve civarindaki yerlesim yasi Ust Maestrihtiyen once-
sidir. Bu temel kaya birimleri lizerinde geligmis karasal
Tersiyer havzasi, kuzeyden bindirme faylari ile sinirli ve
Oligosen yagh karasal kirintili tortul kayalar ile doldu-
rulmus dagarasi havza niteligindedir.

2 - Kuzeyden D - B yonlii bindirme fayr sinirl
havza dolgusu tortullarinda bu faym etkisiyle kivrim
yapilar1 geligmistir. Bunlar kuzey kanatlan bakigimsiz -
devrik olan Kiglakdere, Nigdere ve Kiikiirtlii senklinal-
leridir. Sikigma gerilimine bagh olarak tortullagma son-
rasinda gelisen bu kivrim yapilarmin yanmi sira biyiik
acil ters faylarda geligmistir (Kiikiirtli fayi).

3. Inceleme alani ve civarinda etkin olan yaklasik
K - G yonlii sikisgma gerilimi Orta Miyosen ve daha
yagh kaya birimlerinde bindirme, ters fay ve kivrim gibi
tektonik yapilarin gelismesine neden olmustur. Miyosen
sonundan (olast Ust Miyosen) itibaren bu gerilim yanal
hareketler ile karsilanarak, yorede KB - GD ve KD - GB
dogrultulu sag ve sol yanal dogrultu atimli faylar ile
yine ayni yonlii makaslama (kesme) eklem sistemleri
gelismistir.

4 - Haritalanabilmis faylarin dogrultulan kul-
lanilarak hazirlanan giil diyagraminda, yaklasik D - B
gidisli bindirme ve ters faylan ile K55° - 65°B gidisli

KN
]

Gls)

Sekil 9. Faylann egemen dogrultulanmi gosterir
giil diyagrami, 1. Sag yanal dogrultu
atimli faylar; 2. Sol yanal dogrultu atimlh
faylar; 3. Bindirme ve ters faylar.

Figure 9. Rose diagram illustrating the dominant
strikes of the faults. 1. Right lateral strike -
slip faults; 2. Left lateral strike - slip fa-
ults; 3. Overthrust and thrust faults.
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sag yanal dogrultu atimli faylar ve K55° - 65°D gidisli
sol yanal dogrultu atimli olduklar belirlenmistir (Sekil
2). Oligosen yash Penek formasyonuna ait egemen
eklem ve katmanlarin stereografik izdiisiimlerine gore,
egemen sikistirma yonii K15°B - G15°D'dur. Tim bu
veriler inceleme alaninin sikigma gerilimi (K-G yonlii)
denetiminde oldugunu ve bunun sonucu olarak gelisen
tektonik yapilar1 kapsadigi soylenebilir.
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